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Resumen

Las matematicas es una ciencia que, a partir del razonamiento logico, estudia las
propiedades y relaciones cuantitativas abstractas entre numeros, figuras
geomeétricas y simbolos; el objetivo es establecer la tipificacion pedagdgica de los
Recursos Educativos Abiertos de matematicas como apoyo al proceso de
aprendizaje y determinar su incidencia en el desempefio de los estudiantes. El
estudio se desarroll6 en dos instituciones de tipo privada y fiscal; la metodologia
tiene un enfoque cuantitativo de alcance descriptivo; como técnica se utilizé la
encuesta y como instrumento un cuestionario ad hoc para la recoleccion de datos.
Los resultados muestran que la incorporacion de los recursos en el curriculo
permite el fortalecimiento de las competencias integrales para el aprendizaje de las
mateméaticas mejorando asi el rendimiento académico en los estudiantes.

Palabras Claves: Pedagdgica, recursos educativos abiertos, matematicas.

Abstract

Mathematics is a science that, based on logical reasoning, studies the abstract
guantitative properties and relationships between numbers, geometric figures and
symbols; the objective is to establish the pedagogical typification of mathematics
Open Educational Resources as a support to the learning process and to determine
their impact on students' performance. The study was carried out in two private and
public institutions; the methodology has a quantitative approach of descriptive
scope; the survey was used as a technique and an ad hoc questionnaire was used
as an instrument for data collection. The results show thatthe incorporation of
resources in the curriculum allows the strengthening of integralcompetencies for
learning mathematics, thus improving students' academic performance.

Key words: Pedagogy, open educational resources, mathematics.

Resumo

A matematica € uma ciéncia que, com base num raciocinio légico, estuda as
propriedades quantitativas abstractas e as relacbes entre numeros, figuras
geomeétricas e simbolos; o objectivo € estabelecer a tipificacdo pedagogica dos
Recursos Educativos Abertos em matematica para apoiar o processo de
aprendizagem e determinar o seu impacto no desempenho dos alunos. O estudo
foi realizado em duas instituicbes privadas e publicas; a metodologia tem uma
abordagem gquantitativa com um ambito descritivo; um inquérito foi utilizado como



técnica e um questionario ad hoc foi utilizado como instrumento para a recolha de
dados. Os resultados mostram que a incorporacao da recursos no curriculo permite
o reforco de competéncias abrangentes para a aprendizagem da matematica,
melhorando assim o desempenho académico dos estudantes.

Palavras-chave: Pedagogia, recursos educativos abertos, matemética



Introduccioén

La sociedad actual en la que vivimos junto con la educacion se desenvuelve en
contextos complejos que demandan el cultivo pleno de potencialidades y de
competencias esenciales para la ensefianza con el uso de tecnologia; las
Tecnologias de la Informacion y Comunicaciéon (TIC), ofrecen diversas
posibilidades de innovacién en muchos campos para la vida social y educativa, pero
es en este campo educativo que las tecnologias permiten enriquecer los ambientes
de aprendizaje siempre que se use con una intencionalidad, revision y analisis de
sus efectos para el proceso de formacion de los estudiantes; para Dias(2011) la
innovacién tecnoldgica no conduce, por si sola a una mejora educativa; sino que
nos lleva a transformar lo que ya sabemos, impulsando una educacion integral a

través del aprendizaje significativo y enfocada en el desarrollo de competencias.

En este contexto los REA estan llenos de contenidos de uso educativo que han sido
publicados con licencia libre, permitiendo su reutilizacion, adaptacion al aula,
modificacion y difusion gratis en la comunidad educativa (Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura [UNESCO], 2012);
Son recursos que estan a la disposicion de docentes, estudiantes y cualquier
persona interesada en la educacion; la adaptacion que estos materiales ofrecen,
permiten al usuario integrar segun el contenido de estudio y el area del
conocimiento de manera completamente competencial; en este contexto los REA
se fundamentan en el conocimiento cientifico con la meta de potenciar el

aprendizaje de los estudiantes apoyados en las didacticas y en las tecnologias



(Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado

[INTEF], 2021).

La presente investigacion parte del objetivo de establecer la caracterizacion
pedagogica de los REA de matematicas como apoyo al proceso de aprendizaje y
determinar su incidencia en el desempefio de los estudiantes; el uso de la
tecnologia en la educacién permite la aplicacién de herramientas interactivas que
captan la atencién, permite la motivacion y despierta la curiosidad por aprender y
reforzar los conocimientos, en este aspecto los REA como documentos, audio,
video, juegos educativos, portales, cursos y herramientas de software son recursos
digitales que facilitan el acceso al conocimiento a través de las TIC comolos

dispositivos moviles (Mortera, 2011).

Objetivo General

Determinar la tipificacion pedagdgica de los Recursos Educativos Abiertos (REA)
de matematicas mediante un estudio descriptivo y su incidencia en el rendimiento

académico de los estudiantes de educacién superior.

Objetivos Especificos

e Establecer los REA utilizados por los docentes en el area matematicas segun
el tipo y area pedagdgico

e Analizar la tipificacion pedagogica de los REA de matematicas como apoyo al
proceso de aprendizaje.

e Determinar la aplicacion de los REA de matematicas y su incidencia en el

rendimiento académico de los estudiantes de educacion superior.



Desarrollo de secciones

La investigacion se realizé en dos Instituciones Educativas de tipo privado y fiscal
durante el periodo académico 2021-2022; cabe indicar que existi0 un
consentimiento informado de la poblacién objeto de estudio donde la recoleccion

de los datos fue andnima con fines propios a la investigacion.

Materiales y métodos

La presente investigacion utiliza un cuestionario ad hoc, para docentesdenominado
“Uso de los REA para matematicas”, que contempla dos dimensiones: area
pedagdgica de los REA y herramientas REA mas utilizadas; asimismo cabe
mencionar que el instrumento fue reestructura de Faria, (2019), quien devela
distintos recursos educativos relacionados con la ensefianzay el aprendizaje de las
matematicas y el impacto de ellos en el ambito educativo, tomando como referencia
los contenidos educativos, las herramientas utilizadas para su creacion y los

principales recursos que facilitan su implementacion en el aula de clase.

La metodologia aplicada durante el proceso de la investigacion fue de tipo cientifico,
con enfoque cuantitativo y de alcance descriptivo; la fuente de datos fueen el situ
aplicando para el estudio la técnica de la encuesta y como instrumento el
cuestionario ad hoc que se elaboré de acuerdo a la escala de frecuencia Likert,
segun afirma el autor responde especificamente al grado de frecuencia que utiliza
un formato de respuestas fijas que son utilizadas para medir actitudes y opiniones.

(Likert, 1932); la investigacion se realiz6 con la participacion de 20



docentes de las dos Instituciones de Educacién Superior en el periodo académico

2021-2022.

Resultados y discusion

En la Tabla 1. se muestra la tipificacién pedagdgica de los REA para el area de

matematicas.
Tabla 1.
Tipificacion pedagdgica de los REA — matematicas.
NOMBRE TIPO DE’ ARE,A TIPIFICACION PEDAGOGICA
APLICACION PEDAGOGICA

Procomun APP Recursos de Recursos de aprendizaje
aprendizaje segun clasificados y catalogados
los contenidos de bajo licencias Creative
estudio Commons; se pueden

descargar o utilizarse de
forma  directa = mediante
usuario.

OER Commons  WEB Simulador seginlos Este sitio web es wuna
contenidos de biblioteca digital publica de
estudio REA,; permite la basqueda por

tema, disciplina y nivel
educativo; el sitio permite
descargar, crear y subir todo
tipo de contenido

Cedec WEB Mooc cursos online Banco de contenidos
masivos y abiertos  educativos abiertos segun el

nivel de estudio y formacién
profesional. Son recursos
basados en el curriculum y
completos, que incorporan
todos los enlaces, plantillas y
documentos

PhET Interactive WEB Simulador segunlos Simuladores basados en una

Simulations contenidos de extensa
estudio investigacion educativa;

facilitan el aprendizaje a
través de un entorno intuitivo
y ladico.

Ceibal WEB Mooc segun los Es un repositorio de recursos
contenidos de por categorias; promueve la
estudio integracion de la tecnologia a

la educacion con el fin de
mejorar los aprendizajes e
impulsar procesos de
innovacion.
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GoLab WEB Simulador _virtual _Una coleccion de Taboratorios
sobre ciencia en linea; mediante

aplicaciones de consulta
interactivas, que permiten
combinar distintos
laboratorios y aplicaciones.
LearningApps WEB Actividades ES una aplicacion  creaca
Interactivas para apoyar los procesos de
enseflanza y aprendizaje
mediante maddulos
interactivos. Ademas, permite
la creacion de contenidos
gracias a su amplio set de
plantillas.

Fuente: cuestionario “Uso de los REA para matematicas”.

El enfoque, que se destaca en el presente estudio, esta centrado en mejorar la
ensefianza de las matematicas en los diferentes niveles, mediante el uso de
simuladores y laboratorios que promuevan un aprendizaje significativo para un
modelo sustentable de educacién abierta y aplicada a cualquier nivel de estudio, a
partir de la utilizacion uso de software libre bajo licencias libres y abiertas (Parra,
s.f.); a continuacion, se presentan los datos estructurados, para una mejor

comprension

AREA PEDAGOGICA DE LOS REA

Actividades
Interactivas;
10%

Recursos de
___aprendizaje ;
20%

Mooc ; 35% _

Simulador segin
_____los contenidos ;

35%

Grafico N° 1. Area pedagdgica de los REA.



Segun los datos del gréafico 1 sobre el Area pedagdgica de los REA el 35% de los
docentes encuestados manifestaron haber utilizado en sus préacticas educativas
Simuladores y Mooc como refuerzo académico para el estudio de las mateméticas;
mientras que un 20% utilizé recursos de aprendizaje y solo un 10% actividades

interactivas.

En efecto se observa que la mayoria de los docentes estan de acuerdo en que los
REA son recursos digitales para la ensefianza y el aprendizaje que se caracterizan
por ser faciles de localizar, reusables y de facil distribucién. Corroborando con
Enriquez (2004) el término se refiere a los “recursos digitales que apoyan la
educaciéon y pueden reutilizarse constantemente, indicando las caracteristicas de
una minima estructura como el objetivo, la actividad de aprendizaje y el sistema
de evaluacién” (p. 10); todos estos recursos estdn bajo un esquema de
licenciamiento que protege la propiedad intelectual y que ademas fomentan el

aprendizaje y también la investigacion.

HERRAMIENTAS REA MAS UTILIZADAS

Procomun; 13%

LearningApps;
17%

Golab; 23%
PhET Interactive

Simulations;
25%

Ceibal; 12%

Gréafico N° 2. Herramientas REA mas utilizadas.



Respecto a las herramientas REA mas utilizadas en el laboratorio y aula de clases
del gréfico 2, el 25% de los docentes manifiestan haber utilizado PhET Interactive
Simulatios un repositorio de simulaciones interactivas con una gran cantidad
material para las clases de matematicas segun los contenidos de estudio; un 23%
Golab como otra alternativa; 17% LearningApps; 13% Procomun; 12% Ceibal y un

10% OER Commons.

En consecuencia, se observa que la integracion de los REA en los contenidos de
estudio de las matematicas, juegan un papel muy importante porque permiten la
retroalimentacion y evaluacion de los conocimientos previos, dando como resultado
un aprendizaje significativo acorde al modelo pedagdgico constructivistaenmarcado
en el curriculo de estudio. Al respecto Ramirez, (2013) menciona que “los modelos
y estrategias de ensefianza que se imparte a través de los REA deben siempre
adaptarse a situaciones como el autoaprendizaje, el manejo y uso de informacién
y el trabajo colaborativo” (p.7); en ese sentido es como estos recursos deben
insertarse en los ambientes de aprendizaje y serén los docentes quienes le den un

enfoque con base en su préactica docente.

Conclusiones

Se logré establecer los REA mas utilizados por los docentes en el area de
matematicas segun el tipo de aplicacion que es de uso web y en cuanto al area
pedagogica los simuladores PhET Interactive Simulations y GoLab ambos sitios
basados en una extensa investigacion educativa y una coleccién de laboratorios en

line que facilitan el aprendizaje a través de un entorno intuitivo y ladico.
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En la dimensién de la tipificacion de los REA de matematicas como apoyo al
proceso de aprendizaje se determind que todos son clasificados y catalogados bajo
licencias Creative Commons, asi mismo cuentan con una amplia biblioteca digital
seccionada por temas y niveles educativos; otros recursos estan disefiados
mediante simuladores, laboratorios virtuales y la creacion de recursos en base a
plantillas, de modo que los docentes promuevan la integracion de la tecnologia a la

educacioén con el fin de mejorar los aprendizajes dentro y fuera del aula de clase.

Las aplicaciones de estos recursos en el ambito educativo sirven para fomentar el
trabajo colaborativo y el aprendizaje significativo esto gracias a su facilidad de
uso, de redistribuir y revision en linea, por lo tanto, los resultados muestran que la
incorporacion de los REA en el curriculo permite el fortalecimiento de las
competencias integrales para el aprendizaje de las mateméaticas mejorando asi el

rendimiento académico de los estudiantes.
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